Kinematicka analyza pohybu
historie, moznosti vystupu,
resene ulohy
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Kinematicka analyza — princip

s(t) — v(t) — a(t)
a(t) > o) - &(t)
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Z matematickeho hlediska se jedna o vyuziti
opakovaného derivovani.
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Biomechanika — historie

Giovanni Alfonso Borelli (1608-1679) - , otec biomechaniky*
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Biomechanika — historie

Aristoteles (384-322) — popsal projekci
obrazu na principu camery obscury.
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Abu Ali Mohamed Ibn al-Hasan (965—
1039) — zaklady zobrazeni objektu lidskym
okem (vychodisko pro zavedeni perspektivy
do vytvarného uméni).
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Kinematicka analyza — historie

1544 — holandsky astronom Gemma Frisius
sestrojil funkCni cameru obscuru
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Kinematicka analyza — historie

1816 — Francouz Joseph Nicephor Niépce vytvoril prvni
,.fotografii“ procesem, ktery nazval heliografii (,kresleni
sluncem®).

NejstarSi dochovany snimek ,,Pohled oknem na dvur*
pofizeny v roce 1826.
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Kinematicka analyza — historie

1816 — Belgican Joseph Plateau vyvinul pristroj
stroboskop (phenakistoscope) pro projekci pohybu

s vyuzitim rotujiciho disku, ktery je oznacCovan jako prvni
zafizeni tohoto druhu.
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Kinematicka analyza — historie

1839 — ,, Daguerotypie“ byla prohlasSena za vynalez na
zasedani Francouzské akademie véd v Pafrizi.

1841 — William Henry Fox Talbot si dal patentovat proces
kalotypie (pozdéji prejmenovany na talbotypii), ktery umoznuje
vytvareni kopii. V roce 1844 vydal knihu ,The Pencil of
Nature®, ktera je prvni knihou ilustrovanou puavodnimi
fotografiemi.
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1872 — Eadweard Muybridge zahajil praci na vytvareni
fotografickych zaznamu pohybu zvirat. PoCet negativu, které
zachycuji pohyb Clovéka nebo zvirat, ziskanych behem
autorova zivota, se pohybuje v fadech desetitisicu.
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Kinematicka analyza — historie

1882 — Francouz Jules Etienne Marey sestrojil
pristroj pro zaznam 12 obrazku na rotacni disk.
Vytvoril postup pro zaznam pohybu nazyvany
chronofotografie.
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Kinematicka analyza — historie

1887 — Hannibal Williston Goodwin podal zadost na
patentovani filmu jako zaznamového média.

1895 — Luis a August Lumiérovi poprve
vystoupili se zarizenim zvanym kinematograf.
Prvni projekce byla predvedena 28. 12. 1895
v Parizi.

1927 — Boris Rtcheouloff predlozil Zadost o patent na
videorekordeér.
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Investice dorozvoje vzdélavani

Kinematicka analyza — historie

1941 — byla prijata NTSC (National Television Standards
Committee) norma pro prenos obrazu — 525 rfadku, 30 Hz.

1948 — v Evrope byl prijat standard televizniho signalu —
625 radku, 25 Hz.

1968 — E. H. Furnée poprvé popsal postup pro ziskani
soufadnic bodu v realném Case.

1969 — pro analyzu pohybu zacal byt pouzivan system
APAS (Ariel Performance Analysis System).

1971 - Y. I. Abdel-Aziz a H. M. Karara publikovali metodu
pro urceni prostorovych souradnic bodu ,Direct linear
transformation from comparator coordinates into object-
space coordinates”.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



Kinematicka analyza — historie

1972 — firma Philips uvedla na trh zaznamoveé zarizeni
obrazu s kazetou — systém VCR (Videocassette Recording).

1975 — system SELSPOT pro automatické vyhodnoceni
pomoci bodovych znacek emitujicich infraCervené zareni.

1980 — systém VICON pro analyzu pohybu s vyuzitim
pasivnich reflexnich znacCek, které odrazeji infraCcervené
svétlo emitované diodami, umisténymi v okoli objektivu
kamery.
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1980 — firma Sony uvedla na trh kamkordéry pro bézné
| pouziti verejnosti.

Investice dorozvoje vzdélavani
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Kinematicka analyza — historie

1983 — byla zahajena analyza pohybu systémem
OPTOTRAK (elektromagneticky princip).

1984 — na trh byl uveden system Peak Performance.

1985 — k zaznamu videosignalu se zacala vyuzivat 8 mm
kazeta.

1989 — JVC Company predstavila Super VHS format,
ktery zvysSil rozliSitelnost na 440 fadku. Firma Sony uvedla
novy ED-Beta systém Hi8 s 500 radky. Firma Canon
predstavila prvni generaci digitalnich kamer.

1991, 1992 — systemy SKILL Technologies Inc. a SIMI
Motion.
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Kinematicka analyza — vystupy

Kinogram z vybranych poloh sledovaného pohybu

 moznost rychlého zpracovani materialu a pfedani informace
do praxe

« moznost ndzorného vizualniho porovnani

e upozornéni na zakladni nedostatky
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Kinematicka analyza — vystupy

Kinogram pohybu (stick figure) ziskany analyzou videozaznamu

« oznaceni bodu na zaznamu pohybu

* realné segmenty jsou nahrazeny soustavou useCek a geometrickych
utvaru

* muze pfispét ke zvySeni nazornosti pfi zrakové kontrole vystupu
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Kinematicka analyza — vystupy

Kinogram pohybu vybraného segmentu nebo bodu na lidském

téle

 kvantitativni hodnoceni pohybu, vybrané body (stfedy kloubd,
tézisté apod.)

e zZnazornéni ve vybrané roviné pohybu zvysuje nazornost
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Kinematicka analyza — vystupy

Vybrana klicova poloha nebo kinogram pohybu doplnény o ¢iselné

udaje

 grafické i numerické informace o pohybu z hlediska jeho
rozhodujicich fazi — okamzik odhodu, odrazu, kontaktu s podlozkou
apod.

* nazorneé vizualni porovnani se soucasnym kvantitativnim
hodnocenim vybranych poloh
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Kinematicka analyza — vystupy

Grafické vyjadreni, porovnani zavislosti vybranych parametru
 vice charakteristik nebo stejné parametry od riznych jedincu

v jednom vystupu
 kvantifikace rozdill mezi zavodniky rtizné vykonnosti, zmény

v pohybové Cinnosti pacienta po rehabilitaci apod.
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Kinematicka analyza — vystupy

Kombinace predchazejicich vystupu
Umoznuje komplexnégjSi informaci o sledované pohyboveé
cinnosti.
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Drzeni téla, skolioza
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Trendelenburg-Duchennova zkouska
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Volejbal — analyza techniky
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HasiCsky sport — analyza techniky
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Vstavani ze sedu
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Vstavani ze sedu

Phase | Phase Il Phase Il Phase IV
Flexion Momentum Extension Stabilization
Momentum Transfer
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Skok na lyzich — analyza techniky

Jumper ML

Jumper VML
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Skok na lyzich — analyza techniky
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Hipoterapie — kinematicka analyza




Hipoterapie — dynamicka analyza

* Pliance System, Novel

» frekvence snimani 30 Hz

o vySka vrstvy 2,6 mm

* 224 senzori (3,2 cm x 2,5 cm)
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Protetika — kinematicka analyza

Grafické znazornéni zavislosti zmény uhlu na ¢ase
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Protetika — dynamicka analyza, EMG

Reakc¢ni sila — anteroposteriorni slozka
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Padlovani — analyza techniky
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Padlovani — analyza techniky
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Transformace ,informaci“ z povrchu
tela na jeho vnitrni struktury
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