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" Figure 1 — Assyrian horses being led by a warrior. From a VII century B.C.
bas-relief in the Louvre Museum, Paris.
(From Dagg, 1977).
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Figure 1 — The front cover of the «Scientific American» issued October 19,
1878, presenting a series of Muybridge's photographs which introduce the
article: The Science of the Horse's Motions.
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E. J. Muybridge (1830 — 1904)
- vyuziti fotografie pfi analyze pohybu

Figure 7 — Chronophotography of pole vaulter.

The length references are the equidistant black and white marks on the side of
the track. Exposures were made every 1/100 seconds.

(From Archives, College de France).
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Kinematicka analyza pohybu
vV biomechanice

Pohyb posuzovan bez ohledu na priciny
(sily), které jej zpusobuji

s(t) > v(t) > a(t)
o(t) > o(t) > (1)

Z matematického hlediska se jedna o
vyuziti opakovaného derivovani.
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Zakladni vztahy (analyticka
geometrie)

 Necht jsou dany body A, B, C o souradnicich
A = [XA; YA, zA], B = [xB; yB; zB], C = [XC,; yC; zC].

* Pro velikost usecky AB (vzdalenost bodu A, B; délku
segmentu, ohraniceného body A, B) plati:

V(A, B)=|AB|=\/(XB_ Xa)’ +(Yg=Ya)’ +(Z5-2p)°".
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Videograficka vysetrovaci
metoda

e Velikost Uhlu a mezi segmenty urCime ze vztahu:

Uj-Vq+Uy Vo +Ug - Vg

cosa =
ul v

kdeu =B — A =(ug;Uy;u3) = (Xg —Xa;¥B YA ZB —ZA)

V=C-A=(v;VyV3)=(Xc —Xa;¥Yc —Yai Zc —Za)

\u\ N \/(XB_ Xa)" +(Yg=Ya)” +(2Zg—2p)°

M - \/(XC_ Xa) +(Yc—Ya) +(Zc—2p)
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Clovék a formy ,jeho vn&jSich interakci*

Idealizovana mechanicka forma pohybu = klasicka (newtonovska)
mechanika. Pohyb je chapan jako stav téles, tj. jako néco, co je télesim
vlastni pravé tak jako klid.
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Clovék a formy ,jeho vnitinich interakci®

Zivy organismus = mikrokosmos = extrémné velka sloZitost,
obtizné modelovani.

Stroj,
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Variabilita

Vnitrni zdroje variability

e stav CNS,

e Uroven svalove kosterniho systemu,
« kvalita propriorecepce,

e Uroven metabolickych procesu

Vnejsi zdroje variability

e Intenzita svetla

e typ povrchu

* pouzivané opérné pomucky
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Variabilita

Faktory ovliviujici variabilitu
pii analyze (empirickém méteni) chlize
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Variabilita

 Faktor veku vyznamne ovlivhuje variabilitu
kinematickych parametru pfi chuzi
— Kyvelidou et al. (2008) nalezli pro chuzi vyznamny rozdil ve
velikosti koeficientu variace v rozsahu pohybu v kyCelnim a

v kolennim kloubu, pro rozsah pohybu v hlezennim kloubu
vliv véku na variabilitu nenalezli

» Variabilitu chuze ovliviuji kardiovaskularni zmény a
psychika (Herman et al., 2005; Hausdorff et al.,
2004).
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» Variabilita nékterych kinematickych parametru
chuze zvySuje pri pohybu v terénu (Marigold &

.'. . !
 — Patla, 2008)
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Variabilita

Velikost variability muzeme zjistovat v
opakovanych merenich:

e v odliShem Case v ramci
— Jednoho mereni,

— jednoho dne

— Jednoho mesice

mezi riznymi osobami
e mezi ruznymi posuzovateli
e Vv ruznych podminkach
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Zdroje chyb

|dentifikace objektu A
(pocCet znacek, jejich umisteni, ZpUsob provedeni
posun znacek, & a rozsah pohybu

Snimany objekt

|dentifikace prostoru Pozadi za
(orientacni body) objektem
f Vlivy pocasi . _Vnéjsi prostfed|
v (vitr, dest, mlha, ...) Svételné podminky
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Pocet pfistrojl
Umisteni v prostoru
Synchronizace Mechanické vlastnosti
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Zdroje chyb

* Z hodnoceni kinematickych parametru pfi analyze pohybu
jednoho subjektu ve 12 ruznych laboratorich vyplyva, ze
predominantnim zdrojem variability jsou rozdily v umisténi
znacek na tele probanda (Gorton, Hebert, & Goode, 2001)

* Pro kinematickou analyzu je pri pouziti znacek chyba
zpusobena vlivem mékkych tkani a posunem znacek vétsi nez
chyby pristroju (Leardini et al., 2005)

 Nemoznost oznaceni bodu - zaznam pohybu ve sportu,
analyza zaznamu z priimyslovych kamer apod. (,odhad" bodd,
ktery zvySuje riziko vzniku chyby)
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e Velikost chyby vyrazné narusta pfi odvozeni dalSich velicin

; pomoci derivovani (rychlost, zrychleni).
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Namety do diskuse

Prirozena rychlost x Pohyb danou rychlosti

Gorton, Hebert a Gannotti (2008) analyza chuze u
jedné osoby na dvanacti ruznych mistech

* RuUzna rychlost chuze

EVROPSKA UNIE

e Pouziti metronomu

L

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

 Pouziti fotobunék
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Namety do diskuse

Pocet pokusu

Vetsi mnozstvi dat
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Dekuji Vam za pozornost
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